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Déclaration d'absence de conflit d'intéreét

En dehors de la société Pilar que jai fondée et que je dirige, je nai eu au cours des trois
derniéres années aucune affiliation, intérét financier ou intérét de tout ordre avec une
société commerciale et ne recois aucune rémunération, redevance ou octroi de service

d'une société commerciale.

Nathalie NARP - L' HOSTIS

18 avril 2025
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DIPLOME UNIVERSITAIRE

Voir sous le capot
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PRATIQUER
REELLEMENT L'I'A

e 16 jours de formation : 3 x 1T semaine en présentiel
+ cours en distanciel

e 110 heures de cours (et sans doute autant de
travail personnel et révision)

e Une quatriéme saison, signe d'antériorité

e De la pratique, de la théorie, des rencontres avec
les porteurs de projets médicaux

e Une organisation hospitalo-universitaire

+ info
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https://univ-cotedazur.fr/formation/offre-de-formation/diplome-duniversite-intelligence-artificielle-et-sante
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PRATIQUER
REELLEMENT L'I'A

Machine learning

Deep learning

NLP (Natural Langage Processing)

|A et droit (IA Act, RGPD etc...)

Données omics, dont avec approfondissement sur la

radiomique

e Innovations en santé

 TD de code et langage Python (statistical learning,
machine learning, deep learning).

e Approche interdisciplinaire, avec intervenants

académiques et professionnels (médecins, chercheurs,

juristes, industriels)
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= LES APPRENTISSAGES

Des maths, des stats, du code, du droit et des expériences
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L'intelligence artificielle existe depuis longtemps...
. .
: I(‘S aift)rrr]\fci;?l? %eur?wemDea:r;Q::;:‘ch « Construction de programmes informatiques qui
\ Project on Artificial Intelligence) s'adonnent a des taches qui sont, pour l'instant, -

accomplies de fagon plus satisfaisante par des étres
humaines car elles demandent des processus mentaux
de haut niveau tels que : 'apprentissage perceptuel,
I'organisation de la mémoire et le raisonnement
critique »

est un atelier scientifique
organisé durant ['été 1956, qui
est considéré comme l'acte de
naissance de l'intelligence
artificielle en tant que domaine
de recherche autonome.

8 Deux approches se disputent : X] Mimer l'intelligence humaine a I'aide de programme informatique

:n—"""": bottom-up et top-down X Ce n'est pas une science, mais un domaine scientifique

XI Approche symbolique / connectiviste, la seconde prenant le pas sur la
premiere

3




DES METHODES D'APPRENTISSAGE

Prédire et tout sauf intelligent

Supervisé

MNon supervisé

Classification

Régrassion

Clustering

Réduction de dimensions

i Régression Logistique
Statistical = Modale Linsdaire (Regressmaon i GMM - Modéle de Melange W PCA - Analyse en Composanles
Learning o LOWA ; Anahyse Discrminanie Lirnéaira) ALEESHaN Principales
Linéaire
@ Random Forest * : e
e @ K-NN @ Random Forest @ K-means # WAE : Auto-Encodeur Variationnel
@ SVM : Machine a Vecteurs de : .
Learning J§o o R . @ +-SME : t-Distributed Stochastic
E;Jpport = k-MM #® Clustenng Higrarchigue Neighbor Embedding

I Savolr identifier les situations pour utlliser le bon modéle

|, Examples : A (Ridge & Lasso), k (k-MNN)

= Descenta de gradieni (DG]

|, Exemples - Minimisaticn MSE (Lingaire),

w Codage Disjonctl = One-Hot Encoder (OHE : encodage & chaud)

= Dataset = Scus-ensemble dentrainament (lrain + validation) + Sous-ensembla de test — malrice de n observalions &l p vanables
@ Walidation croisée (WC) @ méthode permettant de tester les performances dun modale prédictif

Synthése réalisée par

Charlotte Pariente,
(promotion 2025)
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DES METHODES STATISTIQUES

Prédire et tout sauf intelligent

L Principas [Hypar| Pararmsbtngs A ivlages Incanvnients
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- (st Sire Suppiis une falilion Bndalos antie b absl & e Salyies aatimable & paitir dot  |nlaiprdtabla Pai pdigtd gl b = o cbisrvalions
i | | Miniriaaation i e Camibe . MSE '-'H-Dﬂ_l] daln i yariadia calbgodieis —~ DHE Srorciibln o grandas dirensang
Prinaikesal link Grans cootfceins o rdopissenn e Aecion
\ L, Ricige e ot o L2 A OV ﬁfﬁ;fmlmiﬁr“"m Pt o réemeiiatini
Busd : Statalite foce & ks mulioolirsarill TE—— —_——
\_ L Lasso -Fﬁ::ﬁudm:dmwnu“mmm A O] w‘h:‘::ﬂﬂ Wecaessiti Fiilisation dfun akpoeihme e || B | "'——
o lispo NN+ POA} | Te) o8 eariibna  hrintan.dea : Il B §1 LARS) """'D’n Imﬂld..lnt:uln P parformand pod conis Iatemanl comdlies ==
A Faga + & Lnsso + || B [Eviln ssoctien frop fono {Lassa) r—
1, Esastc-nol Régrossion Ridga + Lasso 14l Conserve variables fobemaent Pius e paramétres § susser *,_ =
; ' (O irapanclantin) | oomibives =
3 . TACKRHESD [ GriTD HiS Clam s Qoor pr 000 [ e ohatain N }
f 3 Rgras®inn guiuns chesrvalion spparienns & uno cakling clases Mthods da riférencng Eliild'll::-lln:ﬂl “"I:u"f"""k"r'"h.m[; *“I‘HIB:
" = Logistigue Supposs qua lsa vansbiae sxpicaties onl unae relation i Intmprdtatln B } ] i T
— eI (530 | DG stochastgue) | Foumi dos probabitds %
rr Trog srmplsdn ! SOnlis Jux Grances SHmHfEons
(Flga + Lassssi] :hia.maﬂnnh-nn;mmm miasurn Tacdquation dun 5 variabio cattgorieds — OHE P : malisalion + Squitrags dalaset

Moddiss ia distritution oo chacuno des K classaes

L Pt Ly sADaralon aning plerksirs. dataes loul an Dhepureiees. gpuriilatims. Unegmand

LD frenirvesant Li variance dir s R T amiyg | NcHssita ribe imansions p < 25 (HDDA, Lasso)
i Anaiysa Discriminantal Suppose quo chaqua olasss répond & une ol rommale, plelm Ini m"’“' Hypaothiss do covariarcs denlique [O0A)
W (L it M1 S LITHS AR [ [HOPS Mais de Cowver Bnc © sstmable & paric dog | ails m; - Sermiblo sun valeurs abamaries
__--"'. i ETHTHTHIN dala Robuse (diata non £ ) Mitssiite normaiiaation = dquiibrsgs dalaist
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A,
scikit-learn @) Ceatn

/ algorithm cheat sheet

CHOIX D'UN ALGORITHME

Avec les jeux de données, c'est LE sujet primordial pour tout projet

|Agprezimuras | .
e
Tasemth + Dxeigiben regression
Clansfien Curnter Lang e
Rt tmeael 3 L }GD '.-I nl.:l'!-:l;h-‘l'
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Source: scikit-learn "Choosing the right estimator"
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MON RETOUR =

Des découvertes, des constats, des compétences et des idées
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CONCERNANT LE CONTROLE DE GESTION » =

Indigence de nos pratiques en contrble de gestion hospitalier quant a l'utilisation des
fonctions statistiques et de notre niveau en mathématique

Nous utilisons les chiffres, mais nous ne faisons pas de mathématiques ni de statistiques.

Ceci représente un risque métier majeur pour la formulation de nos avis, dans nos études
et nos préconisations.
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CONCERNANT LE SUJET IA T

L'intelligence artificielle, ce n'‘est pas de la magie, c'est de la statistique et un
mécanisme de prédiction

Le vrai pouvoir, ce n'est pas I'lA, ce sont les mathématiques dans leur capacité
= a aider et prédire.

Question : faut-il chercher a tout prédire ?
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Plus de ponts que de cloisons...
LES POINTS COMMUNS AVEC LE
CONTROLE DE GESTION B
1) Le démarrage (d'une étude, d'une application) repose sur les mémes enjeux et —
des approches similaires : quel besoin ? quelle méthode choisir ? quelle modalité =
pour y parvenir *jﬁ

2) Les données sont LE point commun entre des projets IA et le coeur de métier
du contrble de gestion : recueil, contréle, qualité, mise en forme, restitution,
évaluation...

3) Les logiques et les approches sont proches : exhaustivité, qualité,
structuration, modele mathématique...

Question : est-il normal que les contréleurs de gestion ne soient pas dans les
projets IA, ne serait-ce que pour la partie structure et expertise sur les données ?



En toute connaissance de cause...

L'lA EST GENREE
ET AUTRES BIAIS

Peu de femmes participantes : 4 /16

Les données d'apprentissage et de test
sont le reflet de la société et des bases
de données existantes.

Les biais représentent un enjeu

fondamental pour la pérennité d'une
application IA.

Un biais en |IA santé est une erreur
systématique de mesure dans les données
d'entrainement qui conduit a une représentation
inexacte de la population cible. Les
conséquences d'un biais non corrigé peuvent
inclure des décisions médicales erronées, des
diagnostics incorrects et une discrimination
contre certaines catégories de patients,

entrainant une prise en charge inéquitable et
potentiellement préjudiciable.




Poussé.e a étre plus intelligent.e

LES CONSTATS

L'annotation est trés présente et majeure.

Cette pratique consiste a émettre un avis humain
sur le jeu de données d'apprentissage (par
exemple en imagerie)

L'intervention humaine reste indispensable et le
concept de garantie humaine est acté pour les
applications IA.




S'enthousiasmer

CES DECOUVERTES SUPPLEMENTAIRES

Que de couleurs !

Visualisation par heatmap

La visualisation et les représentations graphiques sont -
omniprésentes

Un univers d'outils et de bases gratuites, accessibles, codifiés e
(ex. outil DICOM avec orthanc, bibliothéques de calculs sur e
avec SckitLearn pour Python, jeux de données sur Kaggle,

biobanques etc.).

Un sentiment de partage, de co-construction fondée sur la

recherche, des équipes en réseau, des allers/retours universite- i -J_L;,Ej-':,"‘f :rﬁ;t.,:‘u‘i"'

entreprises g ?'T,-ﬁ:-:r-??}*;{;‘h:;f"-"-;ff
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Les applications IA, notamment médicales, doivent faire I'objet é;f-q?:&._“j:a:,;a-’,lr:&‘ o 51.‘5_*
L ey el AN el ;

d'un marquage CE.




MERCI ! A  www.pilar-institute.com

Q' 33(0)173023430
. ‘ ‘ ® contact@pilar-institute.com



https://www.facebook.com/Pilar-Institute-430167717034414/
https://twitter.com/Pilar_Institute
https://www.linkedin.com/company/pilar

